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(54) Veiiahren und Vorrlchtung zur Leuchtweitenregelung der Scheinwerfer eines 
Kraftf a hrzeuges 



(57) Die vorliegende Erfindung bezleht sich auf ein 
Verfahren zur Leuchtweitenregelung der Scheinwerfer 
eines Kraftf ah rzeugs, bei dem die Karosserieneigung 
des Fahrzeugs relativ zur Fahrbahn erfaBt wird und die 
Scheinwerfer (2) zur Regelung der Leuchtweite (LW) 
entgegen des gemessenen Karosserieneigungswinkels 
(a) relativ zur Karosserie (1 ) winkelverstellt warden. Urn 
die Regelcharakteristik zu verbessern, wird erfindungs- 



gemaB vorgeschlagen, daB die bei einer Karosserienei- 
gung auftretende Anderung der Anbauhohe (Ah) der 
Scheinwerfer (2) relativ zur Fahrbahnoberflache erfaBt 
wird und die Scheinwerfer (2) in Abhangigkeit von dem 
AnbauhohenmeBwert (H - Ah) relativ zur Karosserie 
Winkel verstellt werden. EIne Leuchtweitenregelungs- 
einrichtung zur Ourchfuhrung dieses Verfahrens ist 
ebenfalls Gegenstand der Erfindung. 
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Beschrelbung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein 
Verfahren zur Leuchtweltenregelung der Scheinwerfer 
eines Kraftfahrzeugs, bei dem die Karosserieneigung 
des Fahrzeugs relativ zur Fahrbahn erfaBt wird und die 
Scheinwerfer zur Regelung der Leuchtweite entgegen 
des gemessenen Karosserteneigungswinkels relativ 
zur Karosserie winkelverstellt werden. Eine entspre- 
chende Leuchtweitenregelungseinrichtung fur Schein- 
werfer eines Kraftfahrzeugs ist ebenfalls Gegenstand 
der Erfindung. 

[0002] Bei der dynamischen Leuchtweitenregelung 
der Scheinwerfer eines Kraftfahrzeugs wird berucksich- 
tigt. daB in Abhangigkeit von jeweiligen Fahr- und Bela- 
stungszustand des Fahrzeugs eines Neigung der Fahr- 
zeugkarosserie relativ zur Fahrbahnebene auftritt. Im 
einzelnen wird die Karosserie bei starkerer Beschleuni- 
gung sowie bei hoherer Beladung im Heckbereich be- 
zuglich einer Fahrzeugquerachse entgegen der Fahrt- 
richtung nach hinten geneigt und umgekehrt beim Ab- 
i3remsen und beim Gangwechsel nach vorne. Dadurch 
andert sich ebenfalls der Abstrahlwinkel des von den 
Scheinwerfern abgegebenen Lichtkegels relativ zum 
Untergrund, d. h. die Leuchtweite. 
[0003] Um die Leuchtweitenschwankungen durch 
Karosserieneigungsanderungen auszugleichen, ist bei- 
spielsweise aus der EP 0 355 539 B1 ein Verfahren und 
eine Einrichtung zur Leuchtweitenregelung bekannt, bei 
denn uber Neigungssensoren an der Fahrzeugkarosse- 
rie fortlaufend die Karosserieneigung gemessen wird 
und uber daran angeschlossene Steuer- und Regelein- 
richtungen ein Sollwert zur Winkelverstellung der 
Scheinwerfer gebildet wird, auf den diese mittels geeig- 
neter Scheinwerfer-Stelleinrichtungen eingestellt wer- 
den. Dadurch werden die in der Regel im Bereich der 
Fahrzeugfront angebrachten Fahrzeugscheinwerfer 
entgegen den Karosserieneigungsanderungen eben- 
falls um eine Fahrzeugquerachse verdreht. Durch diese 
dynamisch erfolgende Winkelverstellung wird erreicht, 
daB der Lichtkegel der Scheinwerfer mit im wesentli- 
chen gleichbleibendem Abstrahlwinkel relativ zur Fahr- 
bahn abgestrahit wird. Diese dynamische Ausregelung 
von Fahrzeugneigung und Scheinwerfereinstellung hat 
den Vorteil, daB die Leuchtweite fur unterschiedliche 
Fahrzustande und Fahrzeugbelastungen vergleichma- 
Bigt wird. 

[0004] Nachteilig an den bekannten Verfahren zur dy- 
namischen Leichtweitenregelung ist jedoch, daB durch 
die Verstellung der Scheinwerfer ledigiich Anderungen 
des Karosserieneigungswinkels, des sogenannten 
Nickwinkels ausgeregelt werden. Dabei bleibt jedoch 
unberucksichtigt, daS die Fahrzeugscheinwerfer bei ei- 
ner Karosserleneigungsanderung nicht nur um den 
Nickwinkel nach vorn Oder hinten verkippt werden, son- 
dern zusatzlich eine Translationsbewegung relativ zur 
Fahrbahnoberflache auftritt. Wird beispielsweise das 
Fahrzeug stark abgebremst, taucht die Fahrzeugfront 
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nach unten in Richtung auf die Fahrbahnoberflache ein, 
so daB die sogenannte Anbauhohe, daB ist der vertikale 
Abstand zwischen dem Scheinwerfer und der Fahr- 
bahnoberflache, ebenfalls verringert wird. Dadurch wird 

5 die Leuchtweite weiter verringert, als es allein der An- 
derung des Karosserieneigungswinkels entnehmbar ist. 
Dadurch kommt es zu Sichtweitenverlusten, welche 
durch die dynamische Leuchtweitenregelungen nach 
dem Stand der Technik nicht kompensiert werden. Dies 

10 ist ebenfalls bei starkerer Beschleunigung der Fall, so 
daB es trotz dynamischer Leuchtweitenregelung mitun- 
ter zu einer Blendung des Gegenverkehrs kommen 
kann. Zusatzliche Beeintrachtigungen konnen durch ei- 
nen abweichenden Beladungszustand des Kraftfahr- 

15 zeugs auftreten, welche durch bekannte Leuchtweiten- 
regelungen ebenfalls nicht berucksichtigt werden. 
[0005] Angesichts der vorgenannten Problematik 
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zur Leuchtweitenregelung anzugeben, 

20 welches eine verbesserte Regelcharakteristik hat. 

[0006] Zur Losung der vorgenannten Problematik 
sieht das erfindungsgemaBe Verfahren zur Leuchtwei- 
tenregelung vor, daB die bei einer Karosserieneigung 
auftretende Anderung der Anbauhohe der Scheinwerfer 

25 relativ zur Fahrbahnoberflache erfaBt wird und die 
Scheinwerfer in Abhangigkeit von dem Anbauhohen- 
meBwert winkelverstellt werden. 

[0007] Die Besonderheit des erfindungsgemaBen 
Verfahrens besteht darin, daB nicht nur, wie im Stand 

30 der Technik, der Neigungswinkel der Karosserie mit in 
die Regelung einbezogen wird, sondern daruber hinaus 
die Translationsbewegung der Scheinwerfer relativ zum 
Untergnjnd. Hierzu sieht das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren vor, daB der Karosserieheigungswinkel wie bei 

35 den bekannten Leuchtweitenregelungen durch eine 
entgegengesetzte D re hung der Scheinwerfer relativ zur 
Karosserie kompensiert wird. Beim erfindungsgema- 
Ben Verfahren erfolgt daruber hinaus eine zusatzliche 
Winkelverstellung der Scheinwerfer zur Kompensation 

40 der veranderten Anbauhohe. Wenn beispielsweise 
beim starken Abbremsen das Fahrzeug um einen be- 
stimmten Nickwinkel quer zur Fahrzeugachse nach 
vorn verkippt wird, werden die Scheinwerfer um den Be- 
trag dieses Nickwinkels um ihre ebenfalls quer zum 

45 Fahrzeug liegende Verstellachse nach oben verdreht 
und zusatzlich um einen weiteren Korrektunwinkel, der 
sich daraus ergibt, daB die Scheinwerfer nach unten ge- 
gen die Fahrbahnoberflache bewegt werden, also eine 
geringere Anbauhohe haben. 

50 [0008] Dank der Erfindung ist es erstmals mdglich, die 
mit Karosserieneigungsanderungen einhergehenden 
Anbauhohenanderungen ebenfalls in die Leuchtweiten- 
regelung mit einzubeziehen und auf diese Weise fur ei- 
ne weitere VergleichmaBigung der Leuchtweite zu sor- 

55 gen. Dadurch ergibt sich sowohl ein Sichtweitegewinn 
bei Vollbremsungen, als auch eine Vermeidung der 
Blendung des Gegenverkehrs bei extremen Beschleu- 
nigungsvorgangen. Daraus resultiert als wesentlicher 
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Vorteil ein erheblicher Sicherheitsgewinn, und zwar fur 
samtliche beteiligte Verkehrsteilnehmer. 
Vorteilhaft bei der erfindungsgemaBen Auswertung der 
Anbauhdhe der Scheinwerfer tst weiterhin, daB ein ab- 
weichendes dynamisches Verhalten der Karosserienei- 
gung in Abhangigkeit vom jeweiligen Beladungszustand 
ebenfalls ohne zusatzliche MaBnahmen von der 
Leuchtweitenregelung erfaBt wird. Im Stand der Technik 
wird der Beladungszustand bislang ebenfalls lediglich 
anhand des Karosserieneigungswinkels abgeschatzt 
und eine entsprechende Schelnwerferverstellung vor- 
genommen. Diesbezuglich wird durch die erfindungsge- 
maBe Leuchtweitenregelung ebenfalls ein nnerklicher 
Sicherheitsgewinn realisiert. 

[0009] Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird 
erstmals dem Umstand Rechnung getragen, daB Ka- 
rosserieneigungsanderungen aufgrund von unter- 
schiedlichen Fahrzustanden und/oder Fahrzeugbela- 
dungen zwar eine Drehbewegung der Karosserie um ei- 
nen Neigungswinkel beinhalten, die Drehachse dieser 
Neigung jedoch in Abhangigkeit der wirkenden Krafte 
und Drehmomente unterschiedlich sein kann und in der 
Praxis nicht nnit der Verstellachse der Scheinwerfer zu- 
sammenfallt. Dadurch, daB erfindungsgemaB zusatz- 
lich zur Neigung die raumliche Position der Scheinwer- 
fer als AnbauhdhennrieBwert in die Leuchtweitenrege- 
lung mit einbezogen wird, kann somit eine bessere Re- 
gelcharakteristik als im Stand der Technik ermoglicht 
werden. 

[0010] Vorzugsweise wird der AnbauhohenmeBwert 
mit einer AnbauhohenmeBeinrichtung gemessen. Die- 
se kann beispielswetse einen Achssensor umfassen. 
Mit diesem Achssensor, der bevorzugt an der Vorder- 
achse des Fahrzeugs angebracht ist. kann mit relativ 
geringem Aufwand und ausreichender Genauigkeit der 
vertikale Abstand der Karosserie zur Achse bzw, zum 
Rad ermittelt werden, welcher bis auf eine additive Kon- 
stante der Anbauhdhe der Scheinwerfer entspricht. Der- 
artige Achssensoren sind im Stand der Technik bereits 
bekannt. Dort werden sie jedoch lediglich als Differenz- 
sensoren zur Ermittlung der Karosserieneigung ver- 
wendet. Dagegen werden sie erfindungsgemaB zur Ab- 
solutwertmessung der Anbauhdhe eingesetzt. 
[0011] Zur Umsetzung des erfindungsgemaBen 
Leuchtweitenregelungsverfahrens kann aus dem An- 
bauhohenmeBwert ein Korrekturwertfurdie Sollwertbe- 
rechnung der Winkelverstellung der Scheinwerfer gebil- 
det werden. Dabel kann im einzeinen vorgesehen wer- 
den, daB zum Ausgleich des Karosserieneigungswin- 
kels ein Sollwert fur die Winkelverstellung der Schein- 
werfer ermittelt wird, welcher gemaB der momentan er- 
mittelten Anbauhdhe korrigiert wird. Auf diese Weise 
kann sowohl die Karosserieneigung als auch eine auf- 
tretende Anbauhohendifferenz durch eine angepaBte 
Winkelverstellung der Scheinwerfer zugunsten einer 
gleichbleibenden Leuchtweite ausgeg lichen werden. 
[0012] Eine erfindungsgemaBe Einrichtung zur Rege- 
lung der Leuchtweite von Scheinwerfern eines Kraft- 



fahrzeugs umfaBt Sensoreinrichtungen zur Messung 
des Karosserieneigungswinkels (Nickwinkels) relativ 
zur Fahrbahn, Steuereinrichtungen zur Sollwertberech- 
nung der Winkelverstellung der Scheinwerfer in Abhan- 

5 gigkeit von den SensormeBwerten und Scheinwerfer- 
stelleinrichtungen, von denen die Scheinwerfer auf die 
von den Steuereinrichtungen berechneten Sollwerte re- 
lativ zur Karosserie winkelverstellbar sind. Zur Umset- 
zung des vorangehend eriauternden erfindungsgema- 

10 Ben Verfahrens ist bei einer derartigen Einrichtung vor- 
gesehen, daB die Sensoreinrichtungen eine Anbauho- 
henmeBeinrichtung umfassen, mit der die Anbauhdhe 
der Scheinwerfer uber der Fahrbahnoberf lache meBbar 
ist, wobei die Steuereinrichtungen mit der Anbauhdhen- 

'5 meBeinrichtung verbunden sind und die gemessene 
Anbauhdhe zusatzlich in den Sollwert der Winkelver- 
stellung der Scheinwerfer einbeziehbar ist. 
[0013] Die erfindungsgemaBe Einrichtung hat, wie 
dies im Stand der Technik bekannt ist eine Regeleinrich- 

20 tung, welche anhand der MeBdaten von Sensoreinrich- 
tungen, namlich Neigungssensoren, einen Sollwert fur 
die Verstellung der Scheinwerfer errechnet und uber 
entsprechende Stellglieder die Einstellung der Schein- 
werfer vornimmt. Wah rend jedoch im Stand der Technik 

25 fur die Berechnung der Sollwerte lediglich Karosserie- 
neigungswinkei berucksichtigt werden, gibt die erfin- 
dungsgemaBe Einrichtung erstmals die Mdglichkeit. die 
raumliche Positionierung des Schelnwerfers,;d. h. die 
senkrechte Translation der Scheinwerfer bei einer erfol- 

30 genden Karosserieneigung ebenfalls zu berucksichti- 
gen und durch eine entsprechende Winkelverstellung 
der Scheinwerfer ebenfalls auszugleichen, 
[0014] Die AnbauhohenmeBeinrichtung kann einen 
Achssensor umfassen, von dem der vertikale Abstand 

35 zwischen Karosserie und Fahrzeugachse meBbar ist. 
Dadurch, daB der Abstand von der Fahrzeugachse zur 
Fahrbahnoberflache sowie der Abstand des Scheinwer- 
fers vom MeBpunkt der Karosserie konstant sind, kann 
mittels eines derartigen Achssensors mit relativ gerin- 

40 gem Aufwand die Anbauhdhe der Scheinwerfer ermittelt 
werden. 

[0015] Andere Ausfuhrungen von AbstandsmeBsen- 
soren, welche geeignet sind den Abstand zwischen der 
Karosserie und dem Untergrund hinreichend schnell 
45 und hinreichend genau zu ermittein, kdnnen ebenfalls 
venwendet werden. 

[0016] Das erfindungsgemaBe Verfahren sowie eine 
Leuchtweitenregelungseinrichtung werden im folgen- 
den unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung 
50 naher eriautert, Im einzeinen zeigt hierzu: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Beleuch- 
tungssituation eines Kraftfahrzeugs bei einer 
Karosserieneigung. 

55 

[0017] In der Darstellung von Fig. 1 a ist schematisch 
die Beleuchtungssituation bei einem Kraftfahrzeug im 
Ruhezustand bzw. bei gleichmaBiger Geschwindigkeit 
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dargestelft und in Fig. 1b bei einer Vollbremsung. 
[0018] Mit dem Bezugszeichen 1 ist eine Fahrzeug- 
karosserie bezeichnet, die vorne, also in der Darstellung 
rechts Schelnwerfer 2 aufweist. 

[0019] Der in Fig. 1 dargestellteZustandentsprichtei- 
nem stillstehenden Oder sich mit gleichmaBiger Fahrt 
vorwartsbewegenden Fahrzeug, be! dem sich die 
Scheinwerfer 2 mit der Anbauhohe H oberhalb der Fahr- 
bahnoberflache befinden. Durch die vorgegebene Win- 
kelstellung strahlen die Scheinwerfer 2 den Lichtkegel 
3, der gestrichelt eingezeichnet ist, mit einer Leuchtwei- 
te LW ab. 

[0020] * Die Situation bei einer Vollbremsung ist in Fig. 
1 b dargestellt. Aufgrund der wirkenden Bremsmomente 
neigtsich die Karosserie 1 urn eine Fahrzeugquerachse 
urn einen Karosserieneigungswinkel (Nickwinkel) a 
nach vorn. 

[0021] Durch eine konventionelle Leuchtweitenrege- 
lungseinrichtung, wie sie im Stand der Technik bekannt 
ist. wurde der Karosserieneigungswinkel erkannt und 
eine Winkelversteflung -a der Scheinwerfer 2 um eine 
Verstellachse quer zum Fahrzeug vorgenommen, so 
da6 der Lichtkegel 3 unter dem selben Winkel auf die 
Fahrbahnoberflache abgestrahlt wurde. wie ImRuhezu- 
stand Oder im unbeschleunigten Fahrzustand gemaB 
Fig. 1a. Diese Abstrahlung des Lichtbundels 3 unter 
dem gleichen Winkel Ist sowohl in Fig. 1a als auch in 
Fig. 1 b mit dem Bezugszeichen 3 versehen. In Fig. lb 
ist jedoch deutlich erkennbar, daB dieses Lichtbundel 3 
mit verkurzter Leuchtweite, namlich am Punkt K auf die 
Fahrbahnoberflache auftreffen wurde. Dieser Effekt 
kommt dadurch zustande, daB nicht nur eine Karosse- 
rieneigung um den Nickwinkel a erfolgt, sondern der 
Scheinwerfer 2 zusatzlich um eine Hohendifferenz Ah 
senkrecht nach unten auf die Fahrbahnoberflache zu 
bewegt wird. Dadurch ist die wirksame Anbauhohe der 
Scheinwerfer 2 lediglich (H - Ah), was zu einer uner- 
wunschten Verkurzung der Leuchtweite fuhrt. 
[0022] Das erfindungsgemaBe Leuchtweitenrege- 
lungsverfahrensiehtnun vor.daB mittelsgeergneter An- 
bauhohensensoren. die im einzelnen hier nicht darge- 
stellt sind. die veranderte Anbauhohe H - Ah bzw. die 
Anbauhohenveranderung Ah gemessen wird und in die 
Winkelverstellung der Scheinwerfer 2 mit einbezogen 
wird. In dem dargestellten Beispiel wird durch eine ent- 
sprechende Anpassung des Sollwerts eine zusatzliche 
Winkelverstellung p der Scheinwerfer 2 vorgenommen, 
und zwar ebenfalls entgegen der Neigungsrichtung, so 
daB die unerwunschte Verkurzung der Leuchtweite 
durch die Verringerung der Anbauhohe kompensiert 
wird. Das erfindungsgemaB korrigiert abgestrahlte 
Lichtbundel ist mit dem Bezugszeichen 3' versehen und 
kurzer gestrichelt eingezeichnet. Fig. 1b ist deutlich ent- 
nehmbar, daB das gemaB dem erfindungsgemaBen 
Verfahren korrlgierte Lichtbundel 3' ungeachtet der Voll- 
bremsung und der damit verbundenen Karosserienei- 
gung mit der ursprunglichen Leuchtweite LW auf der 
Fahrbahnoberflache auftrifft. 



[0023] Entsprechend erfolgt eine Korrektur, wenn das 
Fahrzeug extrem beschleunigt wird und die Anbauhdhe 
H um eine Anbauhohendifferenz Ah vergroBert wird, 
was bei einer konventionellen Leuchtweitenregelung ei- 
5 ne Blendung des Gegenverkehrs zur Folge haben konn- 
te. 

[0024] Anhand der Darstellungen ist deutlich erkenn- 
bar, daB dank der erfindungsgemaBen Berucksichti- 
gung der bei einer Karosserieneigung auftretenden An- 

10 bauhohendifferenz Ah eine verbesserte Regelcharakte- 
ristik im Hinblick auf eine moglichst gleichbleibende 
Leuchtweite LW realisiert wird. Dies bedeutet einen er- 
heblichen Sicherheitsgewinn, da Sichtweiteverluste 
und Blendungseffekte weitgehend vermieden werden 

'5 konnen. 



Patentanspruche 

20 1. Verfahren zur Leuchtweitenregelung der Schein- 
werfer eines Kraftfahrzeugs, bei dem die Karosse- 
rieneigung des Fahrzeugs relativ zur Fahrbahn er- 
faBt wird und die Scheinwerfer zur Regelung der 
Leuchtweite entgegen des gemessenen Karosseri- 

25 eneigungswinkels relativ zur Karosserie winkelver- 
stellt werden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
bei einer Karosserieneigung auftretende Anderung 
der Anbauhohe (Ah) der Scheinwerfer (2) relativ zur 
Fahrbahnoberflache erfaBt wird und die Scheinwer- 

30 fer (2) in Abhangigkeit von dem 

AnbauhohenmeBwert{H -Ah) relativ zur Karosserie 
winkelverstellt werden. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AnbauhohenmeBwert (H) mit ei- 
ner AnbauhohenmeBeinrichtung gemessen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB die AnbauhohenmeBeinrichtung ei- 
nen Achssensor umfaBt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet, daB aus dem Anbauho- 
henmeBwert ein Korrektunrt/ert (P) fur die Sollwert- 
berechnung der Winkelverstellung (a + P) der 
Scheinwerfer (2) gebildet wird. 



5. Einrichtung zur Regelung der Leuchtweite von 
Scheinwerfern eines Kraftfahrzeugs, mit Sensor- 
50 einrichtungen zur Messung des Karosserienei- 
gungswinkels relativ zur Fahrbahn, Steuereinrich- 
tungen zur Soilwertberechnung der Winkelverstel- 
lung der Scheinwerfer in Abhangigkeit von den 
SensormeBwerten, und Scheinwerferstelleinrich- 
55 tungen, von denen die Scheinwerfer auf die von den 
Steuereinrichtungen berechneten Sollwert der rela- 
tiv zur Karosserie Winkel verstellbar sind. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensoreinrichtungen ei- 
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ne AnbauhohenmeBeinrichtung umfassen, mit der 
die Anbauhohe (H, H - Ah) der Scheinwerfer (2) 
uber der Fahrbahnoberflache meBbar ist, wobei die 
Steuereinrichtung mit der AnbauhohenmeBeinrich- 
tung verbunden sind und die gemessene Anbauho- 5 
he zusatzfich in den Sollwert der Winkelverstellung 
(a + P) der Scheinwerfer (2) einbeziehbar ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnbauhohenmeBeinrichtung ei- io 
nen Achssensor umfaBt, von den der vertikale Ab- 
stand zwischen Karosserie (2) und Fahrzeugachse 
meBbar ist. 
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